Perguntas e Respostas da

NR-13

“.‘ ir" '; T 75
(L ll lj_l’_ﬂlil
v E

GOVERNO FEDERAL

[EEze MINISTERIO ..D I
\\ DOTRABALHO DO TRABALHO I.
E EMPREGO Bl

UNIAO E RECONSTRUCAO



Perguntas e Respostas da

NR-13

2023

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO
SECRETARIA DE INSPECAO DO TRABALHO
© 2023 — Ministério do Trabalho e Emprego.

E permitida a reproducdo parcial ou total desta obra, desde que citada a fonte.
Brasilia/DF, abril de 2023.




SUMARIO

S 200 0 1 1= 1 TSRS 5
Como comprovar a adequacdo de equipamentos de terceiros circunscritos no estabelecimento
(o o J=T 1] e =Y -= e [o] o SRR U 5
13.2 CampPo de APlICAGAOD ........uuuiiiiiiieii et e e e e e e e e e e e e e e b ——aaaaaaaeeeeaaaeabr————aaaaaaaaaaaanns 5

Os filtros fabricados conforme normas de componentes de tubulacdo podem ser considerados
parte integrante da tUbUIAGE0? ..............euiiiiiieeeie e a e e e e e e 5

Os filtros de pequeno porte, com diametro superior a 150 mm, podem ser considerados como
componentes de tubulagao, mesmo quando fabricados de acordo com uma norma de vasos de
PIrESSA0? .. .eiiiiiititee ettt e e ettt e e e ettt e e e e b bt e e e s e bb e e e e e aa b b tee e e aabr et e e e aa b bt e e e e e bt e e e e e bbe e e e e abreeeeeanbreeeeeenraeeeean 6

O que sao vasos de pressao integrantes de pacote de maquinas e como esses equipamentos
devem Ser iNSPECIONAAOS? ............oiiiiiiii it e e e e e e e e e e e e e ettt b e reeeeaaeeesesnnnnssaaaaeeeaens 7

Os vaporizadores de fluidos organicos encontram-se no campo de aplicagao da NR-13? ............ 10

Os filtros e demais vasos de pressao utilizados em sistema de abastecimento de combustivel
para a aviagao podem ser excluidos dos requisitos da NR-13? ............ccccccciiiiiiiiiiiiciiiiieeeeeee e, 10

Os reservatérios de ar comprimido do sistema de freio de composicdes ferrovidrias devem ser
enquadrados como vasos de pressdo Na NR-13? ... 10

Camaras de combustdo, bombas, compressores, turbinas, geradores e motores devem ser
considerados Vasos 0@ PreSSA0?........cccovuuiiiiiiiiiieiiiiiiee ettt e e et ee e sttt e e e ssabbree e s anreeeeesabreeeesannnes 11

Os reservatorios pressurizados de veiculos para o transporte de GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO
(GLP) a granel devem ser enquadrados Nna NR-132.............ccceviiiiiiiiiiiiiiiieee e e e e e 11

Os componentes de tubula¢do como header, manifold, e outros com fungao de mistura,
separa¢ao, amostra, distribuicao, medigao ou controle de fluxo podem ser excluidos dos
requisitos aplicaveis a vasos de pressao estabelecidos na NR-13?.............cccccceeviiiiiiiiiinieeeee e, 11

Quais componentes de um compressor de pistdo ou de um compressor rotativo de ar
comprimido estdo dentRo do campo de aplicagdo da NR-13, podendo ser enquadrados como
VASOS A8 PrESSA0T.....ceeiiiiiieiiiiiiieeeeittteeeaaitteeeeetteteesaabeeeeseaubateessanbbeeeeeasbeeeessansbeeesennbaneessansneeesannns 12

Os aquecedores de fluido térmico estdo excluidos dos requisitos da nr-13, de acordo com o item
13.2.2, alinea “e”. Quais medidas devem ser adotadas pela organizagdo para atender aos
FEOUISIEOS 0@ 13.2.3 7 ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e b aaaaeeaaaaaaaaaareeanee 13

13.3 DiSPOSIGOES BEIAMS ...ceeeuuviiieeiiiiieeieiiitee e ettt e e ettt e e ettt e e e s s et e e e e aab bt eeesaabbeeeseabaeeessannreeeeeabbneeesannnees 14

As mudangas em equipamentos/componentes periféricos as caldeiras devem ser precedidas de
Projeto de alteragao? ............ooviiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e rrraaaaaaaaann 14

Considerando que, no caso de grandes plantas de processo, a inspegdo periddica de seguranga
dos sistemas de tubulagdo, definidos no Glossario da Norma, apresenta a mesma particularidade
de uma inspecgao de parada para manutengao das plantas, o prazo para elaboragao do relatério

final poderia ser estendido para 90 (noventa) dias? ..............cccccuiiiiiiiiie e 15




No caso de estabelecimentos com certificagdo de SERVICO PROPRIO DE INSPECAO DE
EQUIPAMENTOS (SPIE), o registro de seguranga das condi¢des operacionais do equipamento, por
ocasido das inspegdes inicial, periddica e/ou extraordindria, pode ser efetuado pelo inspetor

[ (Lol V1 - 11 | =T S TP PSPPSR 15

Nos casos de importacao de equipamentos de produgao seriada, deve-se fazer constar na placa
de identificagdo o nome do fabricante ou 0 nome do importador?................ccccccoeeviiiiniinnenenn. 16

E permitido legalmente adquirir caldeiras ou vasos de pressdo de produgio seriada ndo
certificados Pelo INIMETRO? .........ooiiiiiiii ittt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e aeeeseeeannssssanaeens 16

Os vasos de pressao de produgao seriada certificados por um OCP acreditado pelo Inmetro
podem fornecer uma memodria de cdlculo simplificada do vaso de pressaO, uma vez que sao
auditados periodicamente Pelo OCP? ..............ouiiiiiiiii e e e e e e aaaeeas 17

i B N o] e [T - LTS PPRUURRRRN 17

Quando a caldeira possui pressdo de operagdo variavel, qual deve ser o valor adotado para fins
de categorizagao do eqUIPAMENTO? ............eeiiiiiiiiiiee e e e e aaes 17

Quais documentos devem ser apresentados para demonstrar a “metodologia para
estabelecimento da PMTA”, conforme itens 13.4.1.6, alinea (a) e 13.5.1.6, alinea (a)? ............... 17

O laudo do Teste Hidrostatico de fabricacdo das caldeiras deve ser assinado por PLH conforme
requerido em 13.4.4.3. O responsavel técnico do fabricante pode assinar este laudo? ............... 18

Em fungdo da operac¢ao de Usinas Termoelétricas depender do mercado de energia e do
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), essas usinas sao submetidas a paradas de
produgdo que muitas vezes ultrapassam 6 (seis) meses de duragdo. As caldeiras dessas usinas,
em fungdo do regime de operacao citado, sdo projetadas para permanecerem em condigdo de
prontiddo (stand by) por longos periodos, aptas para atendimento imediato ao Sistema

“on
C

Integrado Nacional (SIN). Deverao essas caldeiras obrigatoriamente cumprir a alinea do item
13.4.4.10 da NR-13, que determina a execugao de uma inspecao extraordindria antes da sua

volta a operagdo apos mais de 6 (seis) meses em estado de prontidao?...............ccccceeeeveiiinnnnns 18
13.5 VaSOS @ PIreSSA0.......ccuuuiiiiiiiieeeeeeeeeeeiictiitt e e e e eeeeeeeeeeeattttaaaeeeeaaeeeessassssaaaaaaaaaaaesssaaaasstsrsaneeaaaeeaaaans 19
Quais sdo os meios previstos em projeto para protecdo de vasos de pressao sujeitos a vacuo?..19

Todo vaso de pressdo enquadrado a NR-13, fabricado no exterior, e que tenha sido submetido a
Teste Hidrostatico durante a sua fabricagdo (com documentag¢do comprobatéria e
acompanhamento do profissional local) deve ser submetido a novo teste quando chegar ao seu
local de 0peragao NO Brasil?...........coooiiiiiiiiiiiiii e e e e e e e 20

Vasos de pressao submetidos a ensaio pneumatico ou hidropneumatico na etapa de fabricagao,
de acordo com o cddigo de projeto, precisam ser submetidos a teste hidrostatico para
atendimento a0 item 13.5.4.3 da NR-132...........ooiiiiiiiiiiiiiiieeee e e e e e e e aaeee s 20

Como identificar a certificagdo dada pelo INMETRO no corpo de um vaso de pressao de produgao
=T AT I« OSSP PP PPOPPPPP 21

Como verificar se um fabricante de vasos de pressao de produgdo seriada possui a certificagdo
do INMETRO para um determinado modelo de vaso? ..............ccccceeeeeeiiiiiiiiiiiicce e 21

A inspec¢ao baseada em risco (IBR), conforme prevista no item 13.5.4.5.1 da NR-13, pode ser
aplicada a todas as categorias de vasos de pressao, de modo que apenas os de Categoria | ficam
sujeitos a limitagdo do intervalo maximo de 10 anos entre exames internos?? ................cccceee.... 22

O que significa os termos “registro fotografico de anomalias detectadas” ou “registro fotografico
de anomalias significativas detectadas”, obrigatérios nos relatérios de fiscalizagdo para




atendimento aos itens 13.5.4.11, alinea “h”, 13.6.2.5, alinea “f” e 13.7.3.4, alinea “f”’, da NR-13?

...................................................................................................................................................... 22
13,6 TUBUIGEOES ......coeiiiiiiiie et e e e e e e e e ettt e e et e e e e e e e e s nassaaeaaeeeeeaessssasnnsssanneeaaaeeeaannn 23

Como deve ser definida a extensdo a ser inspecionada de uma tubulagao enquadrada na NR-13?

...................................................................................................................................................... 23
13.7 Tanques metalicos de armazenamento ..............coooiiiiiiiiiiiiiieeeree e 23
Anexo | - Capacitagao € treiNAMENTO.........cccoiiiiiieiieeeeee e e e e e e e e e e s s e e e e e e e e e e e ennaeeeeeeees 23

Quem deve ser O responsavel pela pratica profissional supervisionada (estagio supervisionado)
de Operadores de Caldeiras e unidades de processo? .............cccceeeeeeieeeiiiiiiiiiiiee e 23

Como deve ser comprovado o atendimento a pratica profissional supervisionada (estagio
supervisionado) de Operadores de Caldeiras ou de Operadores de Unidades de Processo?........ 24

A pratica profissional supervisionada (estagio supervisionado) prevista na NR-13 esta no escopo
da Lein® 11.788, de 25 de setembro de 2008 (Lei do EStagio)? ...........ccccccvrriiiiieeieeeeeeeecneeeeen, 24

ANeXOo Il - CertifiCAgAO SPIE ...ttt e e e e e et e e e e e e e e e e e s e atbbaareeeaaaeeeeeennnsssasaeeeas 24

A empresa (estabelecimento) certificada em SPIE podera aplicar os prazos estendidos para
inspegbes de seguranga dos equipamentos enquadrados na NR-13 em novas instalagées
industriais cujos equipamentos foram acrescentados ao inventario de equipamentos

originalmente certificados?...........cuiiiiiiiiiii i e 24
ANEXO 1 - CertifiCag@o PLH ..........coioiiiiiiieiiiiii et e sttt e e re e e e s satae e e e ssbbeeeessnsreeeesnnsraeaeas 24
Anexo IV - SISTEMA INSTRUMENTADO DE SEGURANCGA - SIS/ SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE
COMBUSTAD = SGC ......oeiiiieeiiieeeiieeeeitee ettt ettt e st e s et e br e e st e e sbe e e s b et e asb e e s bt e e sabeeesaneeesnreeeanneesanaeesareeenen 24
(€] [0 LY T o T SO SO TSP PP O PTOUPPOTPPRPOPPIN 25

TNICE REIMISSIVO ...ttt ettt et et et e e e e e et et et et eueeeeeeeeeeeaeeens et et eneeaeeeeeeeeaeeeeaaeeenenes 25




PERGUNTAS E RESPOSTAS DA NR-13

Esse documento foi produzido para contribuir na interpretacdo de itens da Norma
Regulamentadora n? 13 - NR-13.

O documento foi revisado, a fim de se adequar ao novo texto da NR-13, publicado em 2022 por
meio da Portaria MTP n2 1.846, de 01 de julho.

13.1 OBIJETIVO

COMO COMPROVAR A ADEQUACAO DE EQUIPAMENTOS DE TERCEIROS
CIRCUNSCRITOS NO ESTABELECIMENTO DO EMPREGADOR?

Ref.: 13.1.2; 13.1.3; 13.1.3.1

Resposta: Independentemente das obrigaces estipuladas em contrato, incluindo as
restricoes decorrentes de comodato, arrendamento, leasing, entre outros, o
empregador — titular do negdcio ou da atividade principal — deve assegurar a
convergéncia dos equipamentos de terceiros, circunscritos ao seu estabelecimento, com
os requisitos da NR-13, abarcando instalacdes fixas ou moéveis, ainda que decorrentes
de prestacdes de servico, mesmo em carater temporario ou transitério.

A comprovacao do atendimento as obrigacdes previstas na NR-13 dar-se-a mediante a
apresentacdo da documentacdo técnica do respectivo equipamento, diretamente ou
por intermédio do proprietdrio, sem prejuizo da observancia dos requisitos de
instalacao, ambos passiveis de verificacdo no curso de uma acao fiscal.

13.2 CAMPO DE APLICACAO

OS FILTROS FABRICADOS CONFORME NORMAS DE COMPONENTES DE
TUBULACAO PODEM SER CONSIDERADOS PARTE INTEGRANTE DA
TUBULAGCAO?

Ref.: 13.2.1; 13.2.2

Resposta: Sim. Também conhecidos como “filtros tipo cesto”, Figura 1, esses
componentes devem ser incluidos no plano de inspe¢ao da respectiva tubulagdo,

descabendo, portanto, o enquadramento como vaso de pressao.




Figura 1 - Exemplo de filtro tipo cesto

OS FILTROS DE PEQUENO PORTE, COM DIAMETRO SUPERIOR A 150 MM,
PODEM SER CONSIDERADOS COMO COMPONENTES DE TUBULACAO, MESMO
QUANDO FABRICADOS DE ACORDO COM UMA NORMA DE VASOS DE
PRESSAO?

Ref.: 13.2.1; 13.2.2

Resposta: Uma vez enquadrado como vaso, nos termos do item 13.2.1 da NR-13, o
equipamento deve atender a todas as exigéncias previstas para esses equipamentos.

Todavia, nada obsta que um acessdrio de tubulagdo seja concebido a luz de um cédigo
de construcdo apropriado para vasos. Nesses casos, o porte do filtro pode ser, de fato,
um parametro adequado para subsidiar o correto enquadramento a NR-13.

Nas palavras de Silva Teles?, “... os filtros muito grandes, muito complexos, ou que
constituam parte essencial do processamento de um fluido, sdo considerados como
equipamentos de processo, e ndo como acessorios de tubulacdo”.

Assim, um filtro pode, em tese, sob o aspecto funcional, ser reconhecido como um mero
acessorio da tubulacdo, ou, segundo as premissas de fabricacdo, ser concebido como
um vaso de pequeno porte.

Na busca de uma solugdo para o impasse, costuma-se adotar, como boa pratica, o
enquadramento dos filtros de pequeno porte como acessorios de tubulagao, desde que
suportados exclusivamente pela propria linha.

Logo, os filtros de médio e grande porte — considerados como equipamentos de
processo —devem ser enquadrados como vasos de pressao. Os filtros de pequeno porte,
por outro lado, podem ser enquadrados como acessorios, observada a inclusdo expressa
destes componentes nos respectivos planos de inspecdo da tubulacdo e/ou do sistema.

1 TELLES, Pedro C. Silva. Tubulagdes Industriais — Materiais, Projeto, Montagem. 102 Edi¢do. LTC. 2001.



O QUE SAO VASOS DE PRESSAO INTEGRANTES DE PACOTE DE MAQUINAS E
COMO ESSES EQUIPAMENTOS DEVEM SER INSPECIONADOS?

Ref.: 13.2.2; 13.2.3; glossario

Resposta: Os vasos integrantes de pacote de maquinas sao recipientes pressurizados,
compreendendo a coletores, potes, permutadores, filtros, entre outros, associados a
sistemas auxiliares de equipamentos dinamicos (bombas, compressores, turbinas
etc.), normalmente concebidos em uma mesma base (skid).

Na Figura 2, o resfriador (oil cooler) e o filtro (oil filter) sdo exemplos de recipientes sob
pressao que integram um sistema auxiliar (lubrificacdo) de equipamento rotativo.
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Figura 2 - Sistema tipico de lubrificagdo (API STD 614)

Convencionou-se designar o conjunto desses equipamentos como “pacote de
maquinas” — ver definicdo no glossario da NR-13 — em virtude da disposicdo usual dos

componentes em uma mesma base (skid), conforme ilustrado na Figura 3.




Figura 3 - Exemplo de equipamentos (permutadores) integrantes de um pacote de maquinas

Outra aplicacdo bastante comum, os planos de selagem de maquinas de fluido (“plano

API”) também costumam apresentar equipamentos auxiliares — potes, resfriadores etc.,
conforme visualiza-se na Figura 4.
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Figura 4 - Plano API 53B - Exemplo de vasos em sistemas auxiliares (selagem de bombas centrifugas)

A exclusdo a que alude o item 13.2.2, “c”, da NR-13, ndo exime o empregador do dever
de gerenciar os riscos desses equipamentos, assegurando-se a observancia das normas

técnicas aplicaveis, bem como as prescrices do respectivo fabricante, consoante
preconizado no item 13.2.3 da norma citada.




Nas Figuras 5 e 6, foram exemplificadas diversas configuracdes de sistemas auxiliares de
pacotes de maquinas. Os sistemas auxiliares podem ser instalados na mesma base ou
em skid modular anexo.

1
f

Figura 6 - Exemplos de recipientes sob pressao integrantes de pacote de maquinas — skid conjugado

Imp0de ressaltar que o critério de exclusdo previsto na alinea “c” do item 13.2.2 da NR-
13 restringe-se aos equipamentos integrantes de sistemas auxiliares. Logo, os vasos de
pressdo a montante e a jusante de maquinas de fluido, no circuito principal de
escoamento dos fluidos, devem ser enquadrados nos termos do item 13.2.1 da Norma
aludida (ainda que instalados em uma mesma base/skid), tais como:

a) vasos amortecedores de pulsagdao de compressores alternativos localizados nas
tubulagdes da sucgdo ou descarga, sem prejuizo da alinea “p” do subitem 13.2.2
da NR-13;

b) vasos separadores de liquido localizados na sucgao;

“

¢) vasos amortecedores do fluido principal de bombas, sem prejuizo da alinea “p
do subitem 13.2.2 da NR-13;




d) vasos e permutadores inter-estagios;

e) condensadores e evaporadores integrantes de sistemas de resfriamento
(“chiller”);

f) separador de ar-6leo em sistemas de geracdo de ar comprimido; e

g) outros.

OS VAPORIZADORES DE FLUIDOS ORGANICOS ENCONTRAM-SE NO CAMPO
DE APLICAGCAO DA NR-13?

Ref.: 13.2.1.
Resposta: Sim. Os equipamentos concebidos de acordo com cédigo ASME SEC | (Part

PVG - Requirements for Organic Fluid Vaporizers), ou publicacdo similar, devem ser
enquadrados na NR-13.

OS FILTROS E DEMAIS VASOS DE PRESSAO UTILIZADOS EM SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE COMBUSTIVEL PARA A AVIAGCAO PODEM SER
EXCLUIDOS DOS REQUISITOS DA NR-13?

Ref.: 13.2.1; 13.2.2

Resposta: Salvo disposicdo contraria em legislacdo especifica, uma vez enquadrados no
item 13.2.1, os equipamentos devem atender aos requisitos preconizados na NR-13,
observadas as hipodteses de exclusdo arroladas exaustivamente no item 13.2.2 da
norma.

OS RESERVATORIOS DE AR COMPRIMIDO DO SISTEMA DE FREIO DE
COMPOSICOES FERROVIARIAS DEVEM SER ENQUADRADOS COMO VASOS DE
PRESSAO NA NR-13?

Ref.: 13.2.1; 13.2.2
Resposta: Os reservatérios de ar comprimido do sistema de freio de composicdes

ferroviarias sdao vasos de pressdao com caracteristicas operacionais especiais. Deste
modo, devem ser mantidos e inspecionados conforme o disposto no requisito 13.2.3 da

NR-13, o que inclui a legislacdo aplicavel do Ministério dos Transportes e da ANTT.




CAMARAS DE COMBUSTAO, BOMBAS, COMPRESSORES, TURBINAS,
GERADORES E MOTORES DEVEM SER CONSIDERADOS VASOS DE PRESSAQ?

Ref.: 13.2.1; 13.2.2

Resposta: Ndo. Embora existam camaras, carcagas, volutas, entre outros componentes
pressurizados, a seguranca de maquinas de fluido estd disciplinada,
preponderantemente, na NR-12 (seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos),
sem prejuizo da apreciacao dos riscos, conforme previsto na NR-01 (disposi¢cOes gerais
e gerenciamento de riscos ocupacionais), observados, em todos os casos, 0s requisitos
das normas setoriais aplicaveis. Os vasos de pressao anexos as maquinas, por outro lado,
sdo passiveis de enquadramento a NR-13.

OS RESERVATORIOS PRESSURIZADOS DE VEICULOS PARA O TRANSPORTE DE
GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO (GLP) A GRANEL DEVEM SER ENQUADRADOS
NA NR-13?

Ref.: 13.2.1; 13.2.2; 13.2.3

Resposta: A NR-13 ndo se aplica aos reservatodrios pressurizados dos veiculos para o
transporte de GLP a granel, pois estes equipamentos estdo abrangidos no item 13.2.2,
alinea “a” da NR-13, “vasos de pressao destinados ao transporte de produtos”.

Porém, o empregador deve observar o item 13.2.3 da NR-13, o qual evidencia que a
inaplicabilidade da NR-13 ndo exime o empregador do dever de inspecionar e executar
a manutencdo dos equipamentos relacionados no item 13.2.2, assim como de outros
sistemas pressurizados que oferecam riscos aos trabalhadores, acompanhadas ou
executadas por um responsavel técnico. Ressalta, também, a necessidade de
observancia das recomendac¢des do fabricante, bem como o disposto em cddigos ou
normas aplicaveis.

0OS COMPONENTES DE TUBULAGAO COMO HEADER, MANIFOLD, E OUTROS
COM FUNGCAO DE MISTURA, SEPARACAO, AMOSTRA, DISTRIBUIGAO,
MEDICAO OU CONTROLE DE FLUXO PODEM SER EXCLUIDOS DOS REQUISITOS
APLICAVEIS A VASOS DE PRESSAO ESTABELECIDOS NA NR-13?

Ref.: 13.2.1; 13.2.2; 13.2.3

Resposta: Normalmente, os componentes de tubulacdo sdo incluidos no plano de

inspecdo da respectiva linha e/ou sistema. Por outro lado, no caso de




componentes/acessorios integrados ou conjugados a um vaso de pressdo, sem bloqueio
que os isole, é usual inseri-los no escopo do vaso a que estdo associados.

Quanto as demais situacdes excludentes, prevalecem as hipdteses exaustivamente
arroladas no item 13.2.2 da NR-13.

Impde-se fazer uma distingdo entre header/manifold de tubulagdo e vasos coletores.
Quanto aos ultimos, devem ser observados todos os requisitos normativos pertinentes
aos vasos de pressao, quando abrigados no campo de aplicagdo da NR-13.

Sdo exemplos de tubulacdes manifold e pulmao de ar comprimido de vasos coletores
os equipamentos contidos na Figura 7.

Figura 7 - Exemplos de componentes de tubula¢gdao manifold(a) e de pulmao de ar comprimido(b)
utilizado em vasos coletores de p6

QUAIS COMPONENTES DE UM COMPRESSOR DE PISTAO OU DE UM
COMPRESSOR ROTATIVO DE AR COMPRIMIDO ESTAO DENTRO DO CAMPO
DE APLICACAO DA NR-13, PODENDO SER ENQUADRADOS COMO VASOS DE
PRESSAO?

Ref.: 13.2.1; 13.2.2; 13.2.3

Resposta: O compressor de pistdo e o compressor rotativo sdo compostos pelas
seguintes camaras pressurizadas (Figura 8):

a) camara de compressao; e

b) reservatdrio de ar comprimido.
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CAMARA DE Y
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(a) Compressor de pistdo (b) Compressor rotativo

Figura 8 - Camaras pressurizadas de compressores de pistdo e rotativo
As camaras de compressao estao excluidas dos requisitos da NR-13.

O reservatério de ar comprimido, suportado ou nao por rodas, deve ser enquadrado no
item 13.2.1, alinea “b”, se o didmetro interno do reservatério for maior ou igual a 150
mm e o produto PV for maior do que 8 kPa.m3.

O reservatério de ar comprimido nao deve ser enquadrado se tiver um diametro interno
inferior a 150 mm, independentemente do produto PV, pois excluido de acordo com o
item 13.2.2. alinea “f” - vasos de pressdo com didmetro interno inferior a 150 mm
independente da classe do fluido.

Além do reservatdrio de ar comprimido, os compressores rotativos (parafuso) podem
ter anexos outros vasos de pressao auxiliares, como os separadores ar-6leo. Esses
vasos de pressdao auxiliares podem ser enquadrados como vasos de pressdo se
atenderem também aos critérios da NR-13 (didmetro interno for maior ou igual a 150
mm e o produto PV for maior do que 8 kPa.m3).

0OS AQUECEDORES DE FLUIDO TERMICO ESTAO EXCLUIDOS DOS REQUISITOS
DA NR-13, DE ACORDO COM O ITEM 13.2.2, ALINEA “E”. QUAIS MEDIDAS
DEVEM SER ADOTADAS PELA ORGANIZAGCAO PARA ATENDER AOS
REQUISITOS DE 13.2.3?

Ref.: 13.2.2; 13.2.3

Resposta: Por “aquecedor de fluido térmico” devem ser entendidos aqueles
equipamentos similares a fornos, destinados ao aguecimento de éleos minerais ou
sintéticos, sem mudanga de fase, instalados em um circuito fechado, completamente
afogados (flooded), dotados de feixe tubular longitudinal ou de serpentina helicoidal,

com queima, normalmente, concéntrica. Seguem exemplos na Figura 9.




Figura 9 - Exemplos de aquecedores de fluido térmico

Esses equipamentos devem ser projetados, operados e mantidos por pessoal
competente, sob o acompanhamento e/ou supervisdo de responsavel técnico, nos
termos do item 13.2.3 da NR-13, a quem cabe, entre outros, estabelecer planos e
programas de inspecdo, aprovar reparos e atestar a aptidao operacional. Além das
recomendacdes do fabricante e/ou do projetista, sugere-se a observancia de normas
técnicas apropriadas, tais como:

(a) NFPA 87 —Standard for Fluid Heaters;

(b) ABNT NBR 17505 — Armazenamento de liquidos inflamaveis e combustiveis —
Parte 5: Operagdes; e

(c) NB 23 — National Board Inspection Code, Part 1: Installation, Supplement 5:
Installation of Thermal Fluid Heaters.

13.3 DISPOSICOES GERAIS

AS MUDANGAS EM EQUIPAMENTOS/COMPONENTES PERIFERICOS AS
CALDEIRAS DEVEM SER PRECEDIDAS DE PROJETO DE ALTERAGAO?

Ref.: 13.3.7.3; 13.3.7.4.

Resposta: Alteracdes com reflexo nos pardmetros operacionais da caldeira, que

impliguem em mudanca nas condicGes de projeto, devem ser devidamente
documentadas, nos termos do item 13.3.7.3 da NR-13, ainda que restritas, fisicamente,
aos equipamentos/componentes periféricos.




CONSIDERANDO QUE, NO CASO DE GRANDES PLANTAS DE PROCESSO, A
INSPECAO PERIODICA DE SEGURANCA DOS SISTEMAS DE TUBULACAO,
DEFINIDOS NO GLOSSARIO DA NORMA, APRESENTA A MESMA
PARTICULARIDADE DE UMA INSPECAO DE PARADA PARA MANUTENCAO DAS
PLANTAS, O PRAZO PARA ELABORACAO DO RELATORIO FINAL PODERIA SER
ESTENDIDO PARA 90 (NOVENTA) DIAS?

Ref.: 13.3.8

Resposta: Sim. No caso de inspe¢des de seguranga no contexto de “pré-parada”
(preparativos para uma parada geral programada), o prazo para elaboragdao dos
respectivos relatdrios pode ser ampliado para 90 (noventa) dias. E recomendavel que a
condigdo operacional dos respectivos sistemas de tubulagao seja informada no Registro
de Seguranca da unidade.

NO CASO DE ESTABELECIMENTOS COM CERTIFICAGCAO DE SERVIGCO PROPRIO
DE INSPECAO DE EQUIPAMENTOS (SPIE), O REGISTRO DE SEGURANGA DAS
CONDIGCOES OPERACIONAIS DO EQUIPAMENTO, POR OCASIAO DAS
INSPECOES INICIAL, PERIODICA E/OU EXTRAORDINARIA, PODE SER
EFETUADO PELO INSPETOR EXECUTANTE?

Ref.: 13.3.8.1, 13.4.1.8, 13.5.1.7 e 13.7.1.3

Resposta: No que tange as caldeiras, aos vasos e tanques abrangidos pela NR-13, o
registro das inspecdes de seguranca deve consignar “...0o nome legivel e assinatura de
PLH...”, pressupondo, destarte, a presenca fisica do engenheiro nas instalagées, para os
casos de assinatura dos registros ainda constituidos em livros de paginas numeradas.
Todavia, o posto de trabalho habitual do Profissional Legalmente Habilitado (PLH), em
alguns casos, pode nao coincidir com o local de operagao dos equipamentos sob sua
responsabilidade, inviabilizando a assinatura manuscrita, conforme apregoado na NR-
13. A guisa de exemplo, podemos citar as atividades de engenharia de inspe¢do no
seguimento de exploracdo e producdo de petrdleo, cujos campos se espalham por
diversas regides (as vezes no mar territorial), de modo que o corpo técnico atua,
precipuamente, centralizado em bases operacionais. Depreende-se, portanto, que seria
contraproducente exigir o translado de engenheiros, por vastos territdrios, inclusive em
veiculos de transporte aéreo, para apor suas assinaturas em documentos fisicos,
mormente reconhecendo-se que a NR-13 ndo exige o testemunho direto das inspecoes
pelo PLH, sendo sua responsabilidade técnica (item 13.3.3). Logo, observadas as
formalidades legais — desde que admitido pelos respectivos conselhos de fiscalizagao
da profissdo de engenharia —, entende-se que ndo compromete a efetividade do
dispositivo aludido a pratica por outrem, outorgada por instrumento idoneo, dos atos
reservados aos PLH, concernentes aos registros de segurang¢a. Uma vez que o



questionamento se adstringe aos estabelecimentos com certificagdao de SPIE (Anexo I

da NR-13), é recomendavel que seja dada ciéncia ao respectivo Organismo de
Certificacdo de Produto (OCP) acerca das praticas adotadas a respeito da matéria. Em
hipdtese alguma, os PLH, técnicos e inspetores devem ser coagidos a atuarem como
mandantes ou mandatarios, tampouco obrigados a assinar quaisquer documentos para
0os quais nao tenham recebido as orientacdes e os esclarecimentos que julgarem
necessarios.

NOS CASOS DE IMPORTAGCAO DE EQUIPAMENTOS DE PRODUCAO SERIADA,
DEVE-SE FAZER CONSTAR NA PLACA DE IDENTIFICACAO O NOME DO
FABRICANTE OU O NOME DO IMPORTADOR?

Ref.: 13.3.12.

Resposta: O nome do importador. Para equipamentos de produgao seriada, deve ser
indicado o nome do fornecedor certificado por um OCP do INMETRO. No caso de
equipamentos importados nos quais o fabricante ndo possui fabrica no Brasil, a empresa
importadora é a que deve ser certificada e identificada.

E PERMITIDO LEGALMENTE ADQUIRIR CALDEIRAS OU VASOS DE PRESSAO DE
PRODUGAO SERIADA NAO CERTIFICADOS PELO INMETRO?

Ref.: 13.3.12

Resposta: O prazo limite para a comercializagdo de caldeiras e vasos de pressao de
producao seriada nao certificados pelo INMETRO foi definido pela Portaria INMETRO n?
253, de 03 de junho de 2016. Esta portaria alterou os prazos definidos pela Portaria
INMETRO n2 255, de 29 de maio de 2014 (DOU 02-06-2014).

Os prazos sao:

= para comercializacdo por fabricantes e importadores: até 54 (cinquenta e

quatro) meses da data de publicagdo da Portaria INMETRO n? 255, de 29 de maio
de 2014, ou seja, até 01/12/2018; e

= para comercializagdo em pontos de venda: até 66 (sessenta e seis) meses da
data de publicacdo da Portaria INMETRO n? 255, de 29 de maio de 2014 do
INMETRO, ou seja, até 01/12/2019.




0OS VASOS DE PRESSAO DE PRODUCAO SERIADA CERTIFICADOS POR UM OCP
ACREDITADO PELO INMETRO PODEM FORNECER UMA MEMORIA DE
CALCULO SIMPLIFICADA DO VASO DE PRESSAO, UMA VEZ QUE SAO
AUDITADOS PERIODICAMENTE PELO OCP?

Ref.: 13.3.12

Resposta: Sim, desde que previsto no esquema de certificacdo. Deve ser informada no
prontuario do usuario, pelo menos, a metodologia de estabelecimento da Pressao
Maxima de Trabalho Admissivel - PMTA, conforme disciplinado no respectivo
Regulamento Técnico.

13.4 CALDEIRAS

QUANDO A CALDEIRA POSSUI PRESSAO DE OPERAGAO VARIAVEL, QUAL
DEVE SER O VALOR ADOTADO PARA FINS DE CATEGORIZAGAO DO
EQUIPAMENTO?

Ref.: 13.4.1.1
Resposta: Pode ser adotado o valor maximo de pressao dentro da faixa de operacao

normal definida pelo fabricante. No caso de imprecisdo acerca desse parametro, deve
ser utilizada a PMTA da caldeira.

QUAIS DOCUMENTOS DEVEM SER APRESENTADOS PARA DEMONSTRAR A
“METODOLOGIA PARA ESTABELECIMENTO DA PMTA”, CONFORME ITENS
13.4.1.6, ALINEA (A) E 13.5.1.6, ALINEA (A)?

Ref.: 13.4.1.5, alinea “a”, inciso IV; 13.5.1.5, alinea “a”, inciso IV

Resposta: Os documentos a serem apresentados para demonstrar a “metodologia para
estabelecimento da PMTA”, conforme itens 13.4.1.6, alinea “a” e 13.5.1.6, alinea “a”
dependem do tipo de cddigo, norma ou método utilizado no dimensionamento do
equipamento.

Para cédigos com projeto baseado em férmulas, como o ASME Code, Section I
(caldeiras) e ASME Code, Section VIII, Division 1 (vasos de pressdo), deve ser fornecida
a memoria de cdlculo mecéanica detalhada conforme os requisitos do cddigo ou norma
de projeto utilizado. Para cddigos com projeto baseado em analise, como o ASME Code,
Section VIII, Division 2 (vasos de pressdo), deve ser fornecido o relatério de andlise de

tensdes conforme os requisitos do cddigo ou norma de projeto utilizada.




Para equipamentos cuja PMTA foi definida por ensaio destrutivo, deve ser fornecido o

relatério do ensaio de prova conforme os requisitos do cédigo de projeto. Exemplos de
vasos de pressao aprovados com ensaio destrutivo:

= vasos de pressdo de ferro fundido aprovados de acordo com ASME Code, Section
VI, Division 1, UCD-101; e

= 0svasos de pressao cuja geometria ndo permite o calculo por féormulas, como os
vasos dentro do escopo de ASME Code, Section VIII, Division 1, UG-101.

O LAUDO DO TESTE HIDROSTATICO DE FABRICACAO DAS CALDEIRAS DEVE
SER ASSINADO POR PLH CONFORME REQUERIDO EM 13.4.4.3. O
RESPONSAVEL TECNICO DO FABRICANTE PODE ASSINAR ESTE LAUDO?

Ref.: 13.4.4.3
Resposta: Sim. Trata-se de uma evidéncia de realizacdo do teste hidrostatico previsto

no cdédigo de construcdo do equipamento. Todavia, a validade do laudo deve ser
condicionada a habilitacdo legal do responsavel técnico.

EM FUNGCAO DA OPERACAO DE USINAS TERMOELETRICAS DEPENDER DO
MERCADO DE ENERGIA E DO OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA ELETRICO
(ONS), ESSAS USINAS SAO SUBMETIDAS A PARADAS DE PRODUCAO QUE
MUITAS VEZES ULTRAPASSAM 6 (SEIS) MESES DE DURAGCAO. AS CALDEIRAS
DESSAS USINAS, EM FUNGCAO DO REGIME DE OPERACAO CITADO, SAO
PROJETADAS PARA PERMANECEREM EM CONDICAO DE PRONTIDAO (STAND
BY) POR LONGOS PERIODOS, APTAS PARA ATENDIMENTO IMEDIATO AO
SISTEMA INTEGRADO NACIONAL (SIN). DEVERAO ESSAS CALDEIRAS
OBRIGATORIAMENTE CUMPRIR A ALINEA “C” DO ITEM 13.4.4.10 DA NR-13,
QUE DETERMINA A EXECUCAO DE UMA INSPECAO EXTRAORDINARIA ANTES
DA SUA VOLTA A OPERAGCAO APOS MAIS DE 6 (SEIS) MESES EM ESTADO DE
PRONTIDAO?

Ref.: 13.4.4.10 “c”

Resposta: N3o, pois nessa condi¢do especifica as caldeiras ndao sao consideradas como
inativas, desde que todas as condi¢des previstas em projeto para a sua operacao

segura sejam mantidas.




13.5 VASOS DE PRESSAO

QUAIS SAO OS MEIOS PREVISTOS EM PROJETO PARA PROTECAO DE VASOS
DE PRESSAO SUJEITOS A VACUO?

Ref.: 13.5.1.2, “b”

Resposta: Os vasos de pressdo submetidos a vacuo devem ser protegidos por
dispositivos mecanicos, como dispositivos de seguranca tipo “quebra-vacuo” ou discos
de ruptura, ou através de procedimentos definidos no cddigo de projeto do
equipamento.

A protecdo através do projeto mecanico constitui outro meio para prevenir o colapso
por vacuo, considerando:

a) projeto do equipamento para suportar vacuo total; e

b) projeto do equipamento para suportar vacuo parcial, apds uma andlise do
processo que garanta que ndo existe a possibilidade de o valor de vacuo de
projeto ser ultrapassado em operacao.

Assim, o vaso pode ser dimensionado para a condi¢do de vdcuo mediante o cdlculo da
espessura minima capaz de resistir a pressdo externa, com a possibilidade de ampliar
significativamente a resisténcia ao colapso pela colocacdo de anéis de reforco soldados
a parede do equipamento.

Além dos dispositivos do tipo “quebra-vacuo” convencional e dos discos de ruptura,
para equipamentos que operam a vacuo, podem ser utilizados outros dispositivos
mecanicos como o uso de colunas de liquido, que operam como um sifdo (Venturi)
quebrando o vacuo.

Os dispositivos do tipo sifdo (Figura 10) devem ser dimensionados e testados, antes da
sua instalacao, para garantir a sua eficacia para a protegao contra o colapso por vacuo.




Figura 10 — Protecdo contra vacuo utilizando um sifao

TODO VASO DE PRESSAO ENQUADRADO A NR-13, FABRICADO NO EXTERIOR,
E QUE TENHA SIDO SUBMETIDO A TESTE HIDROSTATICO DURANTE A SUA
FABRICACAO (com DOCUMENTACAO COMPROBATORIA E
ACOMPANHAMENTO DO PROFISSIONAL LOCAL) DEVE SER SUBMETIDO A
NOVO TESTE QUANDO CHEGAR AO SEU LOCAL DE OPERACAO NO BRASIL?

Ref.: 13.5.4.3
Resposta: A norma exige “comprovagdo por meio de laudo assinado por responsavel

técnico designado pelo fabricante ou importador”. Ndo sendo possivel comprovar, deve
ser efetuado o TH durante a inspecdo inicial, conforme previsto no item 13.5.4.3.1.

VASOS DE PRESSAO SUBMETIDOS A ENSAIO PNEUMATICO OU
HIDROPNEUMATICO NA ETAPA DE FABRICAGAO, DE ACORDO COM O
CODIGO DE PROJETO, PRECISAM SER SUBMETIDOS A TESTE HIDROSTATICO
PARA ATENDIMENTO AO ITEM 13.5.4.3 DA NR-13?

Ref.: 13.5.4.3
Resposta: N3o. Durante a etapa de fabricacdo, os ensaios pneumaticos ou

hidropneumaticos sdao considerados equivalentes ao ensaio hidrostatico, desde que
executados de acordo com o cddigo de projeto utilizado na fabricacdo do vaso de

pressao.




COMO IDENTIFICAR A CERTIFICACAO DADA PELO INMETRO NO CORPO DE
UM VASO DE PRESSAO DE PRODUGAO SERIADA?

Ref.: 13.5.4.4

Resposta: A certificagdo pelo INMETRO é evidenciada pela gravacao do Selo de
Identificacdo da Conformidade contemplando o nimero do Registro do INMETRO na
placa de identificagcdo do equipamento, que deve ser afixada no corpo do vaso em local
de facil acesso e bem visivel. Ndo sdo permitidas outras disposi¢cdes do logo (INMETRO)
e do numero, que devem ser mantidos juntos, conforme se observa na Figura 11.
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Figura 11 — Exemplo de placa de identificagado com o Selo de Conformidade INMETRO

COMO VERIFICAR SE UM FABRICANTE DE VASOS DE PRESSAO DE PRODUGCAO
SERIADA POSSUI A CERTIFICACAO DO INMETRO PARA UM DETERMINADO
MODELO DE VASO?

Ref.: 13.5.4.4

Resposta: Os fabricantes de vasos de pressdo de producdo seriada podem ser
localizados, mediante pesquisa no sitio da Internet do INMETRO, no link:

http://www.inmetro.gov.br/prodcert/empresas/busca.asp

Na pagina, é possivel pesquisar pelo nome da empresa (ou razao social), bem como

selecionar “Classe de Produto” a op¢do “Caldeiras e Vasos de Pressdao de Producdo
Seriada — PT Inmetro n° 255/2014/PT Inmetro n° 120/2021”, e clicar em “Buscar” que
sera exibida a lista de todos os fabricantes, conforme Figura 12.



http://www.inmetro.gov.br/prodcert/empresas/busca.asp
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Figura 12 - Pagina de consulta do INMETRO

A INSPECAO BASEADA EM RISCO (IBR), CONFORME PREVISTA NO ITEM
13.5.4.5.1 DA NR-13, PODE SER APLICADA A TODAS AS CATEGORIAS DE
VASOS DE PRESSAO, DE MODO QUE APENAS OS DE CATEGORIA | FICAM
SUJEITOS A LIMITACAO DO INTERVALO MAXIMO DE 10 ANOS ENTRE EXAMES
INTERNOS??

Ref.: 13.5.4.5.1

Resposta: Sim. O limite de 10 anos restringe-se aos equipamentos de categoria |.

O QUE SIGNIFICA OS TERMOS “REGISTRO FOTOGRAFICO DE ANOMALIAS
DETECTADAS” ou “REGISTRO FOTOGRAFICO DE ANOMALIAS
SIGNIFICATIVAS DETECTADAS”, OBRIGATORIOS NOS RELATORIOS DE
FISCALIZACAO PARA ATENDIMENTO AOS ITENS 13.5.4.11, ALINEA “H”,
13.6.2.5, ALINEA “F” E 13.7.3.4, ALINEA “F”, DA NR-13?

Ref.: 13.5.4.11 “h”; 13.6.2.5 “f” € 13.7.3.4 “¢”

Resposta: O relatdrio de inspecdo deverad registrar em fotografia as particularidades ou

as condi¢des fora do comum que possam comprometer a integridade estrutural e
consequente seguranca dos equipamentos, sendo objeto de andlise do PLH ou
responsavel técnico para medidas cabiveis, se for o caso.




13.6 TUBULACOES

COMO DEVE SER DEFINIDA A EXTENSAO A SER INSPECIONADA DE UMA
TUBULAGAO ENQUADRADA NA NR-13?

Ref.: 13.6.2.3
Resposta: A extensdo de uma tubulacdo a ser inspecionada deve ser definida pelo PLH,

sendo que o programa de inspecdo pode ser elaborado por tubulacdo, linha ou sistema,
conforme item 13.6.2.3 da NR-13.

No caso de tubulagdes advindas de redes publicas de distribuicdo de gas, as empresas
devem incluir no programa e no plano de inspe¢do aquelas localizadas apds o ponto de
medicdo da concessionaria, se abrangidas pela NR-13.

13.7 TANQUES METALICOS DE ARMAZENAMENTO

Sem perguntas.

ANEXO | - CAPACITAGAO E TREINAMENTO

QUEM DEVE SER O RESPONSAVEL PELA PRATICA PROFISSIONAL
SUPERVISIONADA (ESTAGIO SUPERVISIONADO) DE OPERADORES DE
CALDEIRAS E UNIDADES DE PROCESSO?

Ref.: 1.5 e 2.6 do anexo |

Resposta: Em matéria trabalhista, a responsabilidade, em sentido amplo, recai sob o
empregador, a quem compete designar um profissional para supervisionar a atividade
pratica prevista no anexo | da NR-13, admitindo-se para tal mister:

(a) chefes de operacao;

(b) operadores-chefe;

(c) engenheiros responsaveis pela planta;
(d) operadores experientes;

(e) profissionais habilitados; e

(f) outros (com competéncia e experiéncia em atividades de operacao).




COMO DEVE SER COMPROVADO O ATENDIMENTO A PRATICA PROFISSIONAL
SUPERVISIONADA (ESTAGIO SUPERVISIONADO) DE OPERADORES DE
CALDEIRAS OU DE OPERADORES DE UNIDADES DE PROCESSO?

Ref.: 1.5 e 2.6 do anexo |

Resposta: A empresa pode evidenciar a pratica profissional supervisionada em
certificados, listas de presenga ou quaisquer documentos idéneos.

A PRATICA PROFISSIONAL SUPERVISIONADA (ESTAGIO SUPERVISIONADO)
PREVISTA NA NR-13 ESTA NO ESCOPO DA LEI N° 11.788, DE 25 DE SETEMBRO
DE 2008 (LEI DO ESTAGIO)?

Ref.: 1.5 e 2.6 do anexo |

Resposta: Ndo. A pratica profissional supervisionada (estagio supervisionado) ndo deve
ser confundida com o estdgio de estudantes definido na Lei n° 11.788, de 25 de
setembro de 2008 (Lei do Estégio).

ANEXO Il - CERTIFICAGAO SPIE

A EMPRESA (ESTABELECIMENTO) CERTIFICADA EM SPIE PODERA APLICAR OS
PRAZOS ESTENDIDOS PARA INSPECOES DE SEGURANGCA DOS
EQUIPAMENTOS ENQUADRADOS NA NR-13 EM NOVAS INSTALAGOES
INDUSTRIAIS CUJOS EQUIPAMENTOS FORAM ACRESCENTADOS AO
INVENTARIO DE EQUIPAMENTOS ORIGINALMENTE CERTIFICADOS?

Ref.: Anexo
Resposta: Assunto nao disciplinado pela NR-13. Devem ser observados os requisitos

normativos previstos em regulamento do INMETRO, nos termos do item 2, Anexo Il, da
NR-13.

ANEXO Il - CERTIFICAGAO PLH

Sem perguntas.

ANEXO IV - SISTEMA INSTRUMENTADO DE SEGURANCA - SIS/ SISTEMA DE
GERENCIAMENTO DE COMBUSTAO - SGC

Sem perguntas.




GLOSSARIO

Sem perguntas.
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